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ɶ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʽˌ 
ζˎʴʽʶʽ˄ʷˌη ʶˉʽ˂ˇʴʷˌΥ 

ˉˊˇʶˁˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ˎʴʶʾʰˌ 

ɼ˗ˋˍʰˌ ɮʻʰ˄ʰˋʱˁʹˌ 

 



2 

ɲʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ˍʹˌ 
˄ˇˋʹˊˈˍʹˍʰˌΥ ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽʵʹ˃ʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ˁʰʽ ʵʹ˃ˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˃ʶˍʱʲʰˋʹˌ 



3 

ʆˇ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ ˍʹˌ ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˄ˇˋʹˊˈˍʹˍʰˌΥ 
ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʶʽʱ 
ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˋˍˇ 
˒ˇˊˍʾˇ ˄ˇˋʹˊˈˍʹˍʰˌΦ ɳ˂˂ʱʵʰ нлмт 

Institute for health metrics, 2018 
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ʁʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ 
ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˋʺ˃ʶˊʰΥ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ άʇʴʶʾʰ ˁʰʽ 
ɳˎʹ˃ʶˊʾʰέ 



5 

ɶ ʷˊʶˎ˄ʰ άʇʴʶʾʰ ˁʰʽ ɳˎʹ˃ʶˊʾʰέ 

ÅHealth Interview Survey ʁˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˍʱˋʶ˖˄Σ ˍ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˎʴʶʾʰˌ ˍˇˎ 
ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ 

Åɲʽʰˋˍˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ˋˎ˄ʶ˄ˍʶˏ˅ʶ˖˄ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ 
ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ˋʶ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍˇˎ 
ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ 

Åʃʶˊʽˇʵʽˁʺ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹΣ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵʽʶʻ˄˗ˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˃ʶ˄ˇ 
ˉˊˈˍˎˉˇ 

Åɲʽʱˊˁʶʽʰ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΥ нллм-ˋʺ˃ʶˊʰ 

ïɼˏ˃ʰˍʰ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΥ нллмΣ нллсΣ нлммΣ нлмр-17 

Åʃʱ˄˖ ʰˉˈ нлΦллл ˋˎ˄ʶ˄ˍʶˏ˅ʶʽˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 



6 

ɮˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ 
ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰΥ  
мΦ ɼʱˉ˄ʽˋ˃ʰ 

ʃˇˋˇˋˍˈ ˁʰˉ˄ʽˋˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍˋʽʴʱˊ˖˄ ʰ˄ʱ ʹ˃ʷˊʰ 

άʇʴʶʾʰ ˁʰʽ ɳˎʹ˃ʶˊʾʰέΣ ɳʅɲʇ нлму 
 



7 

ɮˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ 
ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰΥ  
2. ʇˉʷˊˍʰˋʹ 

άʇʴʶʾʰ ˁʰʽ ɳˎʹ˃ʶˊʾʰέΣ ɳʅɲʇ нлму 

ʆʶ˂ʶˎˍʰʾʰ 
˃ʷˍˊʹˋʹ ʅɮʃ (%, 
ʵʽʰʴ˄˖ˋ˃ʷ˄ˇʽύ 

ɴ˖ˌ мнл mmHg 17,4% 

120-130 25,3% 

130-140 29,1% 

>140 28,2% 

ʃˇˋˇˋˍˈ ʰˍˈ˃˖˄ ˃ʶ ʵʽʰʴ˄˖ˋ˃ʷ˄ʹ ˎˉʷˊˍʰˋʹ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ 
ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ʅɮʃ 
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ɮˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ 
ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰΥ  
оΦ ɲʽʰˍˊˇ˒ʺ 

άʇʴʶʾʰ ˁʰʽ ɳˎʹ˃ʶˊʾʰέΣ ɳʅɲʇ нлму 
 

ɲʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ 
˒ˊˇˏˍ˖˄ ˁʰʽ ˂ʰ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ  



9 

ɮˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ 
ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰΥ  
оΦ ɲʽʰˍˊˇ˒ʺ 

άʇʴʶʾʰ ˁʰʽ ɳˎʹ˃ʶˊʾʰέΣ ɳʅɲʇ нлму 
 

ɲʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˁˈˁˁʽ˄ˇˎ ˁˊʷʰˍˇˌ 
ˋʶ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʰ ʲʱˋʹ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ  



10 

ɮˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ 
ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰΥ  
пΦ ʃʰ˔ˎˋʰˊˁʾʰ 

ɲʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˃ʱʸʰˌ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ 

άʇʴʶʾʰ ˁʰʽ ɳˎʹ˃ʶˊʾʰέΣ ɳʅɲʇ нлму 
 



11 

ɮˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ 
ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰΥ  
рΦ ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˇʽ˄ˇˉ˄ʶˎ˃ʰˍ˖ʵ˗˄ ˉˇˍ˗˄ 

ɲʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇʵʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˇʽ˄ˇˉ˄ʶˎ˃ʰˍ˖ʵ˗˄ 
ˉˇˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ 

άʇʴʶʾʰ ˁʰʽ ɳˎʹ˃ʶˊʾʰέΣ ɳʅɲʇ нлму 
 



12 

ɮˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ 
ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰΥ  
6Φ ɲʽʰˍʰˊʰ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˂ʽˉʽʵʾ˖˄ 

άʇʴʶʾʰ ˁʰʽ ɳˎʹ˃ʶˊʾʰέΣ ɳʅɲʇ нлму 
 

ʃˈˋˇˌ ˁʰʽˊˈˌ ʷ˔ʶʽ 
ˉʶˊʱˋʶʽ h ˉˈ ˍʹ˄ 
ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹ ̱ ˖˄ 
˂ʽˉʽʵʾ˖˄ ˋʰˌΤ 

м ˃ʺ˄ʰˌ 16,4% 

1-о ˃ʺ˄ʶˌ 26,4% 

3-6 ˃ ʺ˄ʶˌ 19,8% 

6-мн ˃ʺ˄ʶˌ 20,3% 

1-н ˔ˊˈ˄ʽʰ 10,6% 

Ҕн ˔ˊˈ˄ʽʰ 6,6% 

ʃˇˋˇˋˍˈ ʰˍˈ˃˖˄ ˃ʶ ʵʽʰʴ˄˖ˋ˃ʷ˄ʹ ˎˉʶˊ˂ʽˉʽʵʰʽ˃ʾʰ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ 
ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʽˉʽʵʾ˖˄ 



13 

ɮˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ 
ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰΥ  
7. ɲʽʰˍʰˊʰ˔ʷˌ ˍʹˌ ʴ˂ˎˁˈʸʹˌ 

ʃˇˋˇˋˍˈ ʰˍˈ˃˖˄ ˃ʶ ʵʽʰʴ˄˖ˋ˃ʷ˄ˇ ˋʰˁ˔ʰˊ˗ʵʹ ʵʽʰʲʺˍʹΣ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 
ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ʾ˖ˌ ˉʰˋ˔ˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ 
ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ 

άʇʴʶʾʰ ˁʰʽ ɳˎʹ˃ʶˊʾʰέΣ ɳʅɲʇ нлму 
 



14 

ɮˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ 
ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰΥ  
8Φ ʅ˖˃ʰˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰκʱˋˁʹˋʹ 

άʇʴʶʾʰ ˁʰʽ ɳˎʹ˃ʶˊʾʰέΣ ɳʅɲʇ нлму 
 



15 

ʆˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍʹˌ 
˄ˇˋʹˊˈˍʹˍʰˌΥ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ 



16 

Åʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰΥ 
˃ʽʰ ά˃ ʽˁˊʺ ʵˈˋʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄έ ̀ ˍʹ 
ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˎʴʶʾʰˌ 



17 

ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰΥ  
ʹ ̌̄ ˍʽˁʺ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ 

Åʁʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʽʰ 
ʰˉʶʽ˂ʺ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˎʹ˃ʶˊʾʰ ˍˇˎ ʰˍˇ˃ʽˁˇˏ ˔ˊʺˋˍʹ 

ïɼʰʽΣ ʲʶʲʰʾ˖ˌΣ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʱ ˃ʽʰ ʰˉʶʽ˂ʺ ˉˊˇˌ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ 
ʶˉʾˉʶʵˇ ˎʴʶʾʰˌ 

 

Åʃʷˊʰ˄ ˈ˃˖ˌ ˍˇˎ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏ ˁˈˋˍˇˎˌ ʺ ˇ˒ʷ˂ˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ 
ˋˍʱˋʹ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋˍˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ʹ ʰˍˇ˃ʽˁʺ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˎ 
ˍˏˉˇˎ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ̱ ˇ ʰˍˇ˃ʽˁˈ 
ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 

ïʆʽˌ ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ʶˌ άʁ ˅˖ˍʶˊʽˁˈˍʹˍʶˌέ 



18 

ɳ˅˖ˍʶˊʽˁˈˍʹˍʶˌΥ ˃ʽʰ ˋ˔ʶʵˈ˄ άˎ ˉʶˊʲʰˍʽˁʺέ 
ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ 

Åɳ˅˖ˍʶˊʽˁˈˍʹˍʶˌΥ ˁˈˋˍˇˌ ʺ ˇ˒ʷ˂ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ 
ʰʴʰʻˇˏΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ ˍˊʾˍˇˎˌ ό˃ʹ 
ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʷˌ ˍˇˎ ʰʴʰʻˇˏ) ̌ ʽ ˇˉˇʾˇʽ ʵʶ˄ ʰˉˇʸʹ˃ʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʺ ʵʶ˄ 
ʰ˄ʰʴˁʱʸˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʰˉˇʸʹ˃ʽ˗ˋˇˎ˄ ʴʽʰ ʰˎˍˈ όArrow 1971) 

 

Åʁʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈˍʹˍʶˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʻʶˍʽˁʷˌ όˇ˒ʷ˂ʹύ ʺ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ 
όʲ˂ʱʲʹύ 

 

Åʁʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈˍʹˍʶˌ ʰˉˇˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ Pareto h ˊʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ 
(Čʰˉˇˍˎ˔ʾʰ ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌύΣ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ 
ˍˇˎ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏ ˇˊʽʰˁˇˏ ˁˈˋˍˇˎˌ ˁʰʽ ˇ˒ʷ˂ˇˎˌ Č 
ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋʶ ˎˉˈ- ̋  ˎˉʷˊ- ̄ ʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˄ˈˌ ʰʴʰʻˇˏ 

 

Åʁʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈˍʹˍʶˌ όˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʰ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ʰʴʰʻʱύ ʶʾ˄ʰʽ 
ʹ ʲʰˋʽˁʺ ʰʽˍʾʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ˎʴʶʾʰˌ 



19 

ɳ˅˖ˍʶˊʽˁˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˎʴʶʾʰΥ 
ˍˎˉʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

Åɮˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈˍʹˍʶˌΥ ˍˇ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ʰʴʰʻˇˏ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ ʽʵʽ˖ˍʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌ 
όˍʽ˃ʺύΦ ɮˉˇˍˎ˔ʾʰ ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌΣ ˂ˈʴ˖ ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁʺˌ 
ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ 

B 

D 

MSC 

QB 

 PB = 5ú 

 PA = 3ú 

10ú 

Q 

A 

P 

ȷˊɩɚŮɘŬ 
əɞɘɜɤɜɘəɐɠ 
ŮɡɖɛŮɟɑŬɠ 

MPC = S  

QA 
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ɮˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ˄ ˎʴʶʾʰΥ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

Åʆˎˉʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ 
ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΥ 

ïɼʱˉ˄ʽˋ˃ʰ όˁˎˊʾ˖ˌ ˍˇ ˉʰʻʹˍʽˁˈ ˁʱˉ˄ʽˋ˃ʰύ 

ïόʇˉʷˊύˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʰ˄ˍʽʲʽˇˍʽˁ˗˄ όʰ˄ˍˇ˔ʺύ 

ïʇˉʶˊˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˇʽ˄ˇˉ˄ʶˎ˃ʰˍ˖ʵ˗˄ όʲʾʰΣ ˍˊˇ˔ʰʾʰ ˁ˂ˉύ
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ɴ˄ʰ ˍˎˉʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ό˃ʹ ˉˊˇ˒ʰ˄ˇˏˌύ 
ʰˊ˄ʹˍʽˁʺˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈˍʹˍʰˌ 

Åɶ ʶ˂˂ʽˉʺˌ ˒ˎˋʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ˃ʹ ˎʴʽʶʽ˄ʺ ʵʽʰˍˊˇ˒ʺ 
ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋʶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˋ˖˃ʰˍʽˁˇˏ ʲʱˊˇˎˌ ˁʰʽΣ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˄ˇˋˇʴˈ˄ˇ ˉʰ˔ˎˋʰˊˁʾʰ 
ïɶ ˇˉˇʾʰ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʵʰˉʱ˄ʹ ˎʴʶʾʰˌ 

Åʅˍʹ˄ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ʻʶ˗ˊʹˋʹΣ ˍˇ ʸʺˍʹ˃ʰ ʵʶ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 
ό˃ʹ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈˍʹˍʰύ 

Åʇˉˈ ˍˇ ˉˊʾˋ˃ʰ ˍʹˌ ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌΣ ˈ˃˖ˌΣ ˇʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇʽ 
ʶʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇʽ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈˍʹˍʰΣ ˂ˈʴ˖ 
ˍʹˌ ʵʰˉʱ˄ʹˌ ʰˎˍʺˌ όʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻʶʾύ  
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ɮ̄ ˈ ˍʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˋˍʹ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˎʴʶʾʰΥ 
ʹ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈˍʹˍʰˌ  

Åɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈˍʹˍʰ (internality) (Tirole 2017)Υ ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ 
ʶ˄ˈˌ ʰˍˈ˃ˇˎ ʹ ˇˉˇʾʰ ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʵʽˁˈ ˍˇˎ 
ˋˎ˃˒ʷˊˇ˄ 

ïɼʱˉ˄ʽˋ˃ʰΣ ˄ˍˈˉʽ˄ʴˁ ˁ˂ˉΦ 

Åʅʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˇʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽ 
ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ̀ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʹ 
ζˎʴʽʶʽ˄˗˄η ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄ 

Åʁʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶ˂˂ʽˉʺ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ h ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ 

ïɾˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˎʻˇˏ˄ ʶʾˍʶ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰʴ˖ʴʺˌ ˎʴʶʾʰˌ ʶʾˍʶ 
˃ʷˋ˖ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʻʰ ʵˇˏ˃ʶ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 
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ɳ˅˖ˍʶˊʽˁˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˎʴʶʾʰˌΥ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ˋˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʺ ʻʶ˗ˊʹˋʹ 

Åɸʶ˖ˊʹˍʽˁʱΣ ˃ʽʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈˍʹˍʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ  άʁ ˋ˖ˍʶˊʽˁʶˎʻʶʾέ 
ˋʶ ̔ɻʽ˖ˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ό˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶ˃ˉ˂ʶˁˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˊ˗˄ύ 
όɸʶ˗ˊʹ˃ʰ Coase, 1960)Σ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ˍˊʾˍ˖˄  

ïʃΦ˔Φ ʁ ˁʰˉ˄ʽˋˍʺˌ ʰˉˇʸʹ˃ʽ˗˄ʶʽ όˉ˂ʹˊ˗˄ʶʽύ ˍˇˎˌ ˉʰˊʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ʴʽʰ ˍʹ ʵˎˋ˒ˇˊʾʰ ʺ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁʰˉ˄ˈ  
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ɳ˅˖ˍʶˊʽˁˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˎʴʶʾʰˌΥ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ˋˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʺ ʻʶ˗ˊʹˋʹ 

Åʂ˃˖ˌΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˊˁʶˍˇʾ ˂ˈʴˇʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʹ 
ʽʵʽ˖ˍʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰʵˏ˄ʰˍˇ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʶʾ: 

ïɼˈˋˍˇˌ ˍˊʽʲʺˌΥ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍʹˌ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇ όˁʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ ˈˉˇʽˇ ˈ˒ʶ˂ˇˌύ 

ïʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶ˃ˉ˂ʶˁˇ˃ʷ˄˖˄ 
˃ʶˊ˗˄ 

ïʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˁΦʱ. 

Åɹʵʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ˎʴʶʾʰΣ ʹ ʶʽʵʽˁʺ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʰʴʰʻˇˏ όˁʰʽ ˇʽ 
ʰˉˇˍˎ˔ʾʶˌ ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌύ ʶˉʽʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ˍˇˎ 
ˁˊʱˍˇˎˌ 
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ɳ˅˖ˍʶˊʽˁˈˍʹˍʶˌΣ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ 
ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˎʴʶʾʰˌ 

Åɶ ɻ̔ ʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ̱ ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ όˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎˌύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˁˇˊˎ˒ʰʾʰ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ 
ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋʶ ˈˊˇˎˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ 
ˎʴʶʾʰˌ 

Åʁʽ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ˎʴʶʾʰˌ ʶˁˉˇ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ όʺ ˇ˃ʱʵʶˌύ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ 

Åʅʺ˃ʶˊʰΣ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ˁʰˍʱ 
ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴo ̀ ʶ ̄hˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʵˏˇ ˍˏˉ˖˄ (Mankiw 1989) 

ïʄˎʻ˃ʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ό˃ʷˍˊʰ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌύ 

ïʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˁʾ˄ʹˍˊʰ ό˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ύ ˗ˋˍʶ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˎʻʶʾ ʰˉˈ 
ˍˇˎˌ ʾʵʽˇˎˌ ˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄ 
ˍˇˎˌ 

ïʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ 
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ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˍˋʽʴʱˊ˖˄ 

$ 

ʁˊʽʰˁʺ ʲ˂ʱʲʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈ 
ˇˊʽʰˁˈ ˁˈˋˍˇˌ 

ʁˊʽʰˁˈ ˈ˒ʶ˂ˇˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ 

ɹʵʽ˖ˍʽˁˈ ˇˊʽʰˁˈ ˁˈˋˍˇˌ 

ʊˈˊˇˌ 
ʊˇˊˇ˂ˇʴʽˁʱ 
ʷˋˇʵʰ 

ɹʵʽ˖ˍʽˁˈ ˇˊʽʰˁˈ ˁˈˋˍˇˌ Ҍ ʊˈˊˇˌ 

ɳˉʽ˂ˏˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈˍʹˍʰ ˃ʷˋ˖ ˁˊʰˍʽˁ˗˄ 
ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌΥ ˒ˈˊˇʽ Pigou 

Åʊˈˊˇˌ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˇʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˄ʰ 
ʶˉʽʲʰˊˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˉˇˎ ˇʽ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ˍˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ ʱ˂˂ˇˎˌ 

Q όʰˊ˔ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌύ 

Q* όˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌύ 
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ɳˉʽ˂ˏˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈˍʹˍʰ ˃ʷˋ˖ ˁˊʰˍʽˁ˗˄ 
ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌΥ ˒ˈˊˇʽ Pigou 

Åʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˇ ˒ˈˊˇˌ ˉˊˇˋˉʰʻʶʾ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋʶʽ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ  
ˍʹˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈˍʹˍʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶˉʽʲˇ˂ʺˌ ˍˇˎ όˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏύ 
ˁˈˋˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ 

 

ïʃʰˊʷ˄ʻʶˋʹΥ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˒ˇˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ʷˋˇʵʰ όʻʰ ˍˇ 
ʵˇˏ˃ʶ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ύ 

 

Åɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ˇ ˒ˈˊˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ 
ˍʹˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍˇˎ ˔ˊʺˋˍʹ 

ïʁ ˒ˈˊˇˌ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍʹˌ ζ˃ˎ˖ˉʽˁʺˌη 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˍˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 
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ʁ Pigou ̀ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ 

Åʁʽ ˒ˈˊˇʽ ˍˏˉˇˎ Pigou ̀ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˁʶˊʵʾʸˇˎ˄ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ 
ʷʵʰ˒ˇˌ ˖ˌ ˃ʷˍˊˇ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˎʴʶʾʰˌ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ 

ïάʊˈˊˇʽ ʰ˃ʰˊˍʾʰˌέ (ʊˈˊˇʽ Pigou+) 

Åɶ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˒ˈˊ˖˄ ʰ˃ʰˊˍʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽˍˍʺ όʻʶˍʽˁʺ ˁʰʽ 
ʵʶˇ˄ˍˇ˂ˇʴʽˁʺύΥ 

ïɾʶˍʰʲʾʲʰˋʹ ˍˇˎ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏ ˁˈˋˍˇˎˌ ˋˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ όˇʽ 
ˇˉˇʾˇʽ ʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈˍʹˍʰύ 

ïʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʽʰˌ ˋˎ˄ʺʻʶʽʰˌ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʲ˂ʰˉˍʽˁʺ ˁʰʽ 
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